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M·201
M·202
PRE-AMPLIFICADORES DE AUDIO

o c o nj unto d e c omponentes M-20 l , pa ra sistema s monof5 
n ic o s , e s ua ve r s ao e s te r e ofSn ic a M- 2 02 (2 ca na is) inc luem tadas a s
p e <;a s pa ra a montagem de p r e v a m p l i f ic a do r e s d e a ud io- fr e q u encia s (ba i 

x as Ir e que nc ia s ) de a lta qua lidade.
Pre e amp l ifica do r e s sa o apa r elhos q ue r e c e b e m 0 s ina l das

fo n tes de mate r ia l d e p r og rama (toea - disco s, g r a va d o r e s , sinton i z a do 
r e s de A M / F M etc.) e, a t r a v e s de a m p l if i ca cde s s ucess iva s e c i r cu i t o s
d e c o n t r S l e , fo r ne cem 0 s ina l, em n Ive l ad equa ci o, a os amplif ic a d o re s

de po te nc ia .

Po ssuindo div er s as t o m a das d e e nt ra da e u m a d e s a Ida para
grava d o res, os c onj u n t os M-20 1/M-202 d i s p o e m ta m be m d e:

1 - Chave Seletora

Su a fun <;a o princi pal e li gar a o ci rc u ito uma d a s V;\ r io'l r-l ,'nl r a da s e
p ropo r c iona r u m a lrnpe danc ia c o r r e ta as fonto s ric' IIhll.·" i a I d e p r o 
g-rarna , Uma cha v e auxiliar, con juga d a a c h a v e "(' I f' lll l'~ , l i ga , n a
po s l ca o d e e nt r ada p a r a c a p s ula s f o noc a p t o r a s 1l1 .I ~ n.:li c i\ 8, u m c ir
c ui to q ue e f e tua uma c ornp e nsa cao s egundo .1 c u r va I. I!.:. C . (antiga
R. 1. A , A . ), p r e d o min a n teme n te u t i l i zu da nn s g rilvOI I;,',es atuai s .
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2 - Controles

a) de tonalidade
Do i s c on t r Sl e s independentes (graves e a gudos), integrados em
um circuito tipo 11 Baxandall", permitem modificar a resposta em
f r-e que nc ia do a mpl if i c a do r ("tonalidade") a o gos t o do ouvinte.

b) de volume
Sua fun<;:a o e ajustar 0 n Ive l de e xc i ta cao que s er a entregue ao
a m p l ifi c a d o r de p ot e n c ia e, p ortanto, 0 v olume de s o rn ,

Contr o l e s exclus ivos do M-202:

c) de e qu i l Ib r i o
o amplificador e s te r e o fdn i c o e formad o por do is amplificadores
m oriofon ic o s , operand o um e m cada canal d e som (direito e es
querdo), com os c ori t r dl e s em tandem.
P ara p e r m it i r a v a r ia c a o entre o s volumes d os canais, 0 M-202
foi dotado de um p otenci6metro duplo em tandem, com tomada
central, que rrian te m 0 vo l urne de um dos amplificadores enquan
t o atenua 0 do outr o e vic e- versa. Dessa maneira pode- se obter
a qu e l a va r ia ca o sen, irit r o duz i r perdas de ganho, c onforme ocor
re em alguns aparelhos convencionais.

d) de s e pa r a ca o
Efetua uma sup e r po s i ca o a jus tave l dos s ina i s do canal d i r e i to e
do canal e s qu e r d o , a l te r a n do 0 efeito estereofOnic o e po s s ib il i
tando a op e r a ca o dos 2 canais do M-202 com fonte s de material
de programa monof6nicas.

Na e l a.bo r a ca o do s projetos, a d i s po s i c a o dos componentes, as interco
n exo e s e a c on s t r u cd o rn e cfl n ic a t ive r a m seus detalhes minuciosamente
e s tu da d o s para permitir, ate me s mo ao m ontador menos experiente, a
r e p r o du ca o dos p r o tot lpo s de l a bo r a to r io, desde que fielmente obe de c i
das as in s t.ru coe s de s te manual.
As ca r a c te r Is t ic a s de funcionamento, apresentadas na tabela I (veja pa
gina 6), mostram que os aparelhos obtidos a partir de s t e s conjuntos
e s ta o perfeitamente condizentes c om as e s p e c if lc a c o e s e s t a b e l e c ida s
para modernos p r e e a mp l if ic ad o r e s de qualidade.
Os conjuntos M-20l (rno nofSn i c o ) e M-202 (e s te r c ofon ic o l podem ser
a cop la d os a qualquer amplificador de pote nc ia (mono ou "ster eo", res
p ectivamente) com irnpe da nc ia de entrada igual ou superior a I 00 kn e
t e n s o e s de exc lta ca o inferiores a 1 V.
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TABELA I - ESPECIFICACOES M-201 /M-202 1)

Maxima t e n s a o de s a i'da

Impe da nc ia d e c ar ga (v a l or rnfn irno)

M axima t e n s a o d e s a Ida p / gravador

D i s to r cao (p/ 35 0 m V d e sa Ida )

{

R e f6 r c;: o
C orit r ol e de Agudos (2 0 k Hz)

Atenua c;:iio

20 Y

1 2 a 45 Y

3,5 rnA

1 7 dB

21 dB

1 6 dB

2 0 dB

100 kO

2 Y

10mY

0,15 %

Te n s a o no m inal

'I'e n s b e s op cionais 2)

C orrent e me d ia 3)

Al i menta ca o

{

R ef a r c;: o
C orit r ol e de Graves (20 H z)

A te nua ca o

Irnpe da nc la Max ima Sensibilidade R e la c a o

E ntra da d e t e n s a o de s inaLy r u Ido

e nt ra da e n t ra da (p / 3 50mY d e sa fda)

ca psu la
50 k £l 6 m Y 3, 5 mY 6 0 dB

ma g n e t ic a

cap sul a d e
1 , 5 M!l 500 m Y 26 0 mY 63 dB

c r is tal l c e ra m 'ic a

auxil ia r
470 k.l1 1500 rn V 6 60 mY 6R d B

s int o A M/F M

g r avado r d e
4 70 k £l 300m Y 50mY (l R d 13

fita (cassete)

1) Resultado de rne d ico e s e fe t u a da s em p r otot ipo s a l l rn e nta elo s com fori
t e r e gulada a ten sao n om inal.

2) Con s ult e a t a be l a d e R 3 5, na fi gura 1 .

3) Para 0 M- 202: 7 rnA.
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DESCRICAO DO CIRCUITO M-201 (1 CANAL)

Os transistores T I e T z (veja figura I, no fim deste ma
nual), d iretamente acoplados, compCSem 0 e ata g io de a rnpl lf lca ca oj/equa
l i za ca o, r e spo n s ave l pelo ga nh o do p r e-ca rnpl if ica do r e pela compensa
<;1'10 da curva de r e sp o s t a, para cap s ula s ma g ne t ic a s ,

A r e de atenuadora RI-RZ, R3-~' RS-R6 destina-se a ofe
recer uma correta irnpe dan c ia na entrada e ao m e smo t empo Io r ne c e r
urn sinal c om amplitude adequada a T I.

Na l '?- po s i cao de S (cap sula s mag ne t ic a s ) 0 circuito apre
senta sensibilidade maxim a (3, S mY) e p r op or c io na uma c o r r e cao de
amplitude, segundo a curva 1. E. C . Nesta c on d i cao, a r e a l irne nta cao ne
ga t iva , entre 0 coletor de T Z e 0 emissor d e T I, s e l e cio na da por S-II,
e feita a t r a v e s de C S-RI7 e RI S-C6. [Re a l i rn e nta cao s eletiva).

Na Z'.1 p o s i ca o de S (fonocaptores de cristal ou c e r a m ic a ) a
sensibilidade do circuito e de Z60 mV e a chave S-II, c onjugada c om S-I,
s eleciona uma r e a l irne nta cao na o seletiva (RI 9- C4), cuja finalidade e
reduzir a d l s to r cao harmonica .

A entrada auxiliar (JZ : s intonizadores de AM/FMl. ligada
na 3',1 po s i cao de S, apresenta sensibilidade de 6 6 0 m V, Este valor e
determinado pelo divisor de tensao R3- R4 e pelo elo de r e a l irne nta cao
CS- RZO- C4' ligado por S-II.

Finalmente na 4',1 p o s l ca o de S, a entrada para gravadores
(conector DIN J3) apresenta uma sensibilidade de SO mV e a r e a l irne n
tac;ao, comutada por S-II, e igual a da Z'.1 po s i cao . 0 m esmo conector
(J3) per m ite tarnbe m a sa Ida, para g r ava do r e s , do s inal de quaisquer
fontes de material de programa a'nte r io r rne nte enumeradas .

o elo de r e a l irne nta ca o (CC), composto pelos r esistores Rl 6
e RZZ, desacoplado por C7, tern a finalidade de estabilizar 0 ponto de
oper a cao dos transistores TI e TZ .

A segunda parte do esquema m o stra 0 c ircuito de co nt r ol e
de tonalidade "Baxandall". 0 sinal vindo do c oleto r de T Z e aplicado
ao pote nc lSrne t r o RZ4 (volume) e de at e e levado, a t r a ve s de um f il t r o
eliminador de RF (RZ6-CIO-RZS) e do transistor T3' s e guidor de e 
rn i s s o r , a o s f i lt r o s s e Ie t ivo s do circuito "Baxandall" . De s t e s , e a p l i 
ca do a base de T 4 que entre ga 0 s inal a s a Ida L. Urn elo de realimen
ta C;1'1o, via C l 6' completa 0 cir cuito do cont.r o l.e de to na l i da d e . 0 rna ior
refarc;o de graves oc o r r e r a quando 0 cursor de R39 e s t ive r junto a R 3S
e a maior a t e nua ca o quando junto a R 40 ' Da mesma mane ira , para 0

corit r ol e de agudo s R43, teremos max imo r e fo r co junto a C l 7 e maxi
ma a t e nua ca o j u nto a C ZO'

A s partes s ombreadas do circuito in di c a m o s componente s
montado s nas pla ca s de fi a c;1'1o impre s sa e ria r e gua d e terminais, que
c o rnp o e rn as un idades charna da s, neste manual, de sub-montagens .
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DETALHES DO M-202 ("STEREO" )

A figur a 2 (no fim de ste m a nu a l ) mostra os detalhes de in
te r l i ga co e s do modulo p r e-i a mp l lfl c a do r e s t e r e o fo n i c o M- 202.

Foram omitidos todos o s componentes das placas de fiac;ao
impressa "principal" e "auxiliar" e da "regua de terminais" que cons
tituem as sub- montagens. Tais sub- montagens sao correspondentemen
te Ide nt i c a s para cada canal e seus diagramas e s qu e ma t ic o s encontram
se na figura 1. (Consulte ta rnb e m a de s c r i ca o do circuito M-201, que
expoe detalhadamente 0 funcionamento de cada uma delas) . As ligac;oes
entre as sub-montagens sao em parte diferentes e , por essa r a z ao, sao
mostradas na figura 2.

Adotaremos a mesma nomenclatura dos componentes do ca
nal esquerdo (superi or , n o e s q u e m a da fi gura 2) para designar 05 com
ponentes, e l e t r on ic a me nte correspondentes, d o canal dire ito (inferior,
no esquema) . Assim, por exemplo , a tomada R CA Jl do c a na l esquerdo
corresponde a tomada RCA Jl do c anal dire ito; a o r esistor R 3 do ca
nal esquerdo corresponde 0 R3 do canal direito etc. Os conectores DIN
J3 e J4 e 0 potenc ii5metro R4 4 sao comuns a amb os os canais.

Como se ob s e r va na figura 2, os conectores tip o DIN pos
suem l l ga coe s padronizadas que sao as seguintes para 0 J3:

pino 1
pino 4
pino 3
pine 5
p ino 2

s a Ida do canal direito (sinal ao gravador)
sa Ida do canal esquerdo (sinal ao g r a va do r )
entrada d o canal dir eito (sinal do g rava do r )
entrada do canal esquerdo (sinal do g r a va do r )
ligac;ao de massa.

Para 0 cone ctor DIN J4 (o pc i ona l ) de v e m ser observadas as
s eguintes l i ga cbe s :

pino 3
pino 5
pino 2

. entrada do canal dire ito (sinal de fonocaptores)
entrada do canal esquerdo (sinal de fonocaptores)
li ga c;ao de massa .

o pino 1 vai ligad o a o pino 5, prevendo a p o s s Ive l ut il i z a cao
de toca- discos antigos, monof6nicos, cuja sa Ida era feita p e l o pino 1.

Sao componentes exclusivos do M- 202: 0 pote nc ifu uo t r o R45
(duplo em ta nde m), destinado ao contr6le do e qull Ib r io e n t r e o s canais,
b e rn como 0 potenci6metro R4 4, que constitue 0 contrillc de s epa r-a cao.

Fin';'lmente resta observar os a.cop la mo uto s m e ca ni c o s (em
tandem), indicados em ponto e t r a co na figura 2, e ut r c as d ive r s a s se
c;oes da chave seletora e os poteric lornc t r o s de cnda canal.
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MONTAGEM

Os componentes do modul o M- 201 (e de cada u rn dos c a na i s
do M- 20 2 ) 5 e r a o mon ta do s s 6bre dua 5 placa 5 de fia c;:ao imp r e 5 sa, de
n ominadas "principal" (92 x 76 mrn) e "auxil iar" (80 x 12 rnrn), e s ob r e
uma r e g u a de 8 termina is e 2 suporte s (p onte) .

An te s de i n ic ia r a mo n tage m , leia ate n ta me nt e a s i n s t r u c o e s
g e r a i s . E m seguida efetue as o pe r a c o e s de 1 a 46 para a montagem do
p r e e a mpl if ic ado r monof6ni co (M- 20 1 ) ou de 47 a 78 pa r a a mon ta gem
d o es t e r eof6 n ico (M- 20 2) .

INSTRUCOES GERAIS

Leia com a te n ca o todo este manual antes de i n i c i a r a rno n
ta ge m . Identifique perfeitamente ca da u m d o s c o mp onentes do con j u n to
e verifique os r espect ivo s v a 16 re s (c onsulte a lista d e m aterial e o b -

LIXA

~~:rO=::J1Jl....J£-
A B

'--- - r

PREPARACAO
I

MONTAGEM HORIZONTAL OE RESISTORES

d

H

MONTAGEM HORIZONTAL
OE ELET RoLiTICOS

~
F

- - - - - - -,-
MONTAGEM VERTICAL DE RESISTORES

E

Fi gura 3 - Prcpnracao . mnnlaqcm c j iraciu: mcciinica de componcntcs
numa ploca de jin('tw impressa

serve as cores correspondentes a cada v a lo r, quand o existentes). Con
fira o s c o mp onentes c orn os m encionados na li sta de m ate ria l.

Si ga ri gor o s amente a s i n s t r u coe s e e fe tu e a s o p e r a co e s m
d i c a da s , na o r d e m estabelecida.

T odos o s c o mp onentes da s pl a ca s d e fia c;:a o tm pressa s e r a o
c ol ocados s o b r e suas face s isola nte s. A n t e s de c ot o c a - Tos , ve r if iq ue a
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po s icao que deve r a o ocu p a r (horizontal ou v e r t i c a l ) bern como a dis
tancia (d) entre o s fur os n os quais s e r a o inseridos. (Veja a s fi guras
3- B, 3-F e 3-H). Endireite, l ixe e dobre o s terminais na d is ta nc la ade

quada ut ll iza ndo, s e ne c e s s a r i o, urn alic ate d e bieo e n t r e 0 corpo do
componente e 0 ponto da dobra (figura 3- E). Dobre parcialmente os
terminais a fim de garantir a f ixa ca o rrie c a n i c a (figuras 3- D e 3-G);
solde e corte 0 excesso conforme indic ado nas etapas BeD da figura 5.

SOLDAGEM DEFICIENTE SOLDAGEM CORRETA

Figura -1 - Deiaihes da ligaCiio e soldaqem a trrminois

Para a fixa<;ao de resistores e fios a terminals do tipo
" o r elha" (pontes, potenciBmetros, terminais da placa de f ia c a o impres 
sa etc .), forme urn gancho na ponta descascada do fio e introduza no
o r iffc io do terminal, conforme ilustra a figura 4.

Ao efetuar as ope r a cb e s de soldagem utilize soldador de
PONTA FINA, com dl s s Ipa cao inferior a 50 W, e s orne nte a solda es
pecial fornecida no conjunto .

Aten<;:ao: Nunca empregue £luxo ("pasta") ao soldar.
Mantenha perfeitamente l impas a s partes a serem soldadas

(nao e ne c e s sar io retirar 0 verniz da fac e c obre ada da p l a c a p ois este
facilita a soldagem e e v ita ox i da ca o). A ponta do ferro de s o l da r , pre
viamente e stanha da, deve ser limpa co m urn trapo antes d e cada sol
da ge rn. Col oque um 'pou c o d e sol d a na ponta do ferro . Iss o facilita a
t r an sfe r enc ia de calor, aumentando a r apidez da soldagem. Encoste-a
na c onexa o (veja figuras 4 e 5) e m a nte nha - a nesta p o s icao ate que a

'8\"-t?)

Figura 5 - Diuersas j ases na soldaqem de 11m rotnponentc
a placa de fiaCiio impressa
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s o lda apli c ada a o p on t o a SE.; r so l da do (e na o a pon ta de fer r o de SOI
da r ) de r r e t a e e nvolva a c o nexa o .

Use a pe nas a qua n t idad c d e s o lda n e c es saria e e vi te a qu e 
c er de s n e c e s s a r i a me nt e a pl a ca d e I i a c a » imp res s a, Ret i re p r im ei ro a
s o l da e de po is 0 fer r o . Na o m ova os t e rminai s ate q u a a so ld a sol idi 
f iq u e c o mp l o ta rn e n t e . Puxe l e vc me n t e 0 te r minal pa ra ce rti fica r - s e de
que a s o l dag e m e s ta f i r m e . C or tc fo ra 0 e x c c s s o, com alicate de co r te
(fi gura 5 - DJ, s em p r e em s e guida a c a da so ldagem.

SOLDAGENS DEFICIENTES SOLDAGEM CORRE TA

FILE1E
J OE W BRE

BOA AOERE NCIA A{) TERNINAL,
MAU CONTATO COM 0 FILET£.

CAUSA:
AOUEC'M[NTO INSUF" ICIENT E DO

F'ILErE .

BOA ADERENCLA AD f1L£T E,
..AU CONTATQ COM 0 TE RWIHAL.

CAUSA:
AOUECIMENTO INSUF'ICI[ NTE 00
TERMINAL au TIRN lNAL SUJC'

BOA ADERtNCIA
N) FlUTE DE COBRE
E AD TERw INAL.

Figu ra 6 - Dcj ritos mais com uns I' cxecucin, corrrta iii' soldaqcm h placa impressa

d e t r a n s i s t o r e s de v e - s e toma r p r e 
alic a t e d e b i c o, com o d i s s ipado r d e
c o n fo r m e e v i s to n a figu ra 7 - B.

m a i s do
c a m e nte

S egui n do - se e s t a s r e c orne nda c o e s , ca da s ol dagem
q u e c inco se gu n do s , p r opi cian do c o nexo e s c or r e ta s
s o l i da s (fi gu ra s 4 e 6 )

No c a s o de so l dage m
c a u c o e s es p e cia is , u t il i z a ndo u m
calor, n o t e rm ina l d o t r a nsi s t o r ,

nao l e v a r a
e rne c a n i -

EMISSOR

\

I
COLET'OR

~:
A

AUCATE
E BICO

c
Fujura 7 - l dcntij icaciio dos tctm inais c montaqctn dos irarisistorcs
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A - MONTAGEM DO MODULO M-201 (MONOFON ICO)

Lista de Material

I - Material incluido no conjunto M·201

(O s co mpone ntes desta l i s ta po dem s er e ve ntua l m e n te s u b s t i tu Ido s po r ou
tro s , e qu iva le n tes , sem p r e ju Iz o do d e s e rnp e n h o final do a pa r e Iho) .

• Tra n s i s tore s (N PN Sl)

TI . To2 ' T3' T4 - n C:, 4l:

• Resistor es (t o do s de 1/ 4 W )

RI. R 8
R 2. R7
R 3' R 5, R 37
R4, R 6. R32
R9 ' RI O. R22 ' R 3 5 
Rll. R2 0
R12,R30
RI3' R 28
R14
R15. R25' R2 6. R40, ~2
R1 6. R27
R17
R1 8
R19
R21
R2 3
R29' R36
R31
R3 3' R38
R34
R4 1

Capacitor es

1. 5MO.
47kO.

470 k O •
39 kO ,

I .5.kO.
68 kO •

4700 ,
220 kO .
1, 2 k O •
10 kO ,

150 kO ,
82kO.

2, 2 kO ,
180 kO ,

15 kO ,
820 kO ,
4,7 kO •
330 kO •
6,8 kO ,
5600

27 kO •

10%
10 %
10%
1 O~,

5 ~ ';1

10 Oj~)

10 %
10%
10 %
I O ~~l

5%
1 00/.
10%
10%

5%
5%

10%
10 %
1 0%
10 %
10 %

ma rrom/ verde / ve rde /prata
ama relo/ v ioleta/lara nj a Zp r a ta
a ma r el o / v iol e ta / a m a r e lo / p r a ta
la r a nja /branc o/laranj a /pra ta
rna r r om/ ve rde / vermelho/ a u ra
azul/c in za /la ranj a /prata
ama relo/v ioleta /ma r rom/ p rata
v e r me l ho/ve r rn e lho y'amare 10/ pra ta
m a r r om / v e r m el h o/ve r melho/ p ra ta
m arrom/ preto/laranja / prata
ma r rom/verde/arnarelo/Dur o
c inza/ve rrnelho / Ia r a nja / pra ta
ve r melho/ ve r rn elho/vc r rnelhu/ pra ta
marrom/cinza/ama rel o/prata
m ar rom/ verde /l a ranja/ au r a
c inza/ ver m e l ho/ama r elo/ Dur o
amarelo/violeta/vermelho/p rata
la r anja /la ranja / a ma relo / p rata
azul / c inza /vermelho/ prata
ve r de/a z u l/m a r ro m / p r ata
ve rmelho/v iol e ta / la ranja/p rata

C l 220 pF 100 V ce r a rn lc o "pl at e"

C 2 2,2 u F 63 V e l et r ol It ic o

C 3 2 2 ....F 25 V el e t r ollt i c o
C4 , C13 47 u F 10 V e le t r ol itico
C5 3.9 nF 100 V ce r a rn ico plute

C 6 In F 100 V ce r arnlc o pInk

C7 2 2 u F 10 V e l e t r o l It i c o

C8, en .
C1 6 , C 21 10 \LF 25 v eletrol It ic o

It P ara ten sao de a i rme nta cao de 20 V.
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C9 1 0 0 nF 250 V p o l i e st e r me ta lizado ma r rom/p re t o/ a m a r e 10/
branco/ve rmelho

C IO 1 50 pF 100 V c e r a m ic o II plate n

C1 2, C 15 JOO",F 25 V e l e t r o l It i c o

C 14 33 pF 100 V c e r a rn i c o pla te

C 17' C20 2,2 n F 100 V c e r arn ic o plate

C1 8 ' C 1 9 33 n F 250 V pol i e s t e r m e ta liza do la ra n ja/la r a n ja/lar anja/
branco/verme lho

• Po te n c lbrn e t r o s

47k O
1 0 0 k Q

4 7 k Q

l o ga r Itrn ic o, com chave (vo lume)
l ine a r sem chave (graves)
l inear s e m c have (a gu do s)

• Chave rotativa

S (S-1 e S- Il) c ha ve rota tiva (" chave de o n da " ) 2 x 4

• D ive rs os

1 Pla c a de fiacrao impressa 92 x 76 mm (p laca p ri ncipal )
1 P laca de f ia cao im pr e s s a 80 x 12 m m (p laca a uxilia r)
1 Re gua de 8 te rminais e 2 suportes de f ixa ca o
1 Metr o de s olda especial (baixo ponto de fu s a o )
4 T e rmina i s pa r a I i a ca o imp r e s sa
1 logo de fi o s co loridos e cabinhos blindados
1 Roli nho de fio nu, de c o b r e , estanhado

II - Material neo incluido no corrj u n to M-201 (consulte s e u f o rn e c e do r )

2 T o m a da s femeas s imp les, tip o RC A
2 Con ectores DIN (5 po l o s , 1 80°), sendo 1 opciona l
1 C hassi ad e q u ado . Pa r afusos , p o r c a s , e s pa ca do r e s etc.

OBSERVA~OES: (Ve j a ta rnb e m Lig a coe s Exte rnas )

1 - Alimentas:ao - Te n s a o CC d e 20 V, para 0 r e s i s t or R35 de l , 5 kQ fo r 
necido no conjun to. Para out ras t e n s ce s consulte a tabe la junto a o es
quema , na fig u ra 1 .

2 - Amplificado r d e potencia - Deve ra ter sensibilidade de 1 V ou me lhor .
(Impe da n c la de entrada 1 0 0 k Q ou maio r) . Recomendamos os amplifi 
cado res de po t e nc i a mon tados com os conjuntos de componentes da se
rie "hi- fi Mi niwatt " .

3 - Fontes d e material de programa - Pode r ao s e r : toca -discos, sinton i
zadores de AM/FM, g r avadores de f ita etc .
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Posicionamento dos Componentes (M-201)

Na montagem do pre-amplificador monofonico M-20l, obe
de ca- a sequenc ia aqu i ind ic a da :

a) Placa de fia.,ao irnpressa principal

A po s Ica o dos componentes e s ta in d ic a da, mediante os s Irnbo l o s cor
r e s ponde nte s , na face isolante da placa. A figura 8 mostra a d ls po s i
<rao correta das pe<ras . Efetue as ope r a coe s na segu inte ordem:

1 - Coloque e solde os 14 terminais da placa principal nos o r lf Ic ios
indicados com as letras de A ate N . Use p r e s s ao moderada para
in s e r i r os terminais, e vi ta ndo r a c ha r a placa de fia<rao impressa.
(Veja figura 9).

R34
5600

CI4
33pF

C,3
47 "F'

R27
,so,o

T4
BC !i40

R22
1,5,0

I
R32
39kO

R29
T2 4.7kO

RC5 48 Rt3 I R21
220'0 / ;s-
f -T3 I C3

/ IlS:~48/ RlS 22 <I F

/ / / 'OkO

/
/ R28

/ 220'C

. ~

R23
820kO

I

R25
10,0

C7
22 .... f R14

\ 1,2,0

R16 \
150,0

\ \

T1
BC548-,

CIQ
1S0pF

C5
3,9nF

R20
6B,O

C6
Rt8 tnF

2.2,0

R17
82,0

Figura 8 - Vis/a de conjunto da placa de jiacaa impressa- principal man/ada
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2. - Coloque e s o l d e , n os lugar e s c orrespondente s . em m ontagem h o
r i z ontal , o s onze capacitores e l e t r o l It i c o s . E s te s de v e r a o ser mo n 

tados com o s corpos enc ostados a fa ce i s o l ante da pla ca d e f ia c a o
imp ress a . Muita a te n cao aos va l o r e s e a p olar idade. (N ot e 0 es 
tr e itamento no c orpo d o c apa citor, que i d e n t ifi ca 0 terminal p osi 
t i vo ) ,

3 - Col oque e sol de , em s eus respectivos lugares, os ca pac itor es ce -....
r a mi cos plate C 1, C5, Cs, C 10, C 14, deixando urn es pac;am e nto

de 2 a 5 mm entre 0 cor po do capacitor e a placa de fiaC;ao, n a
pos ic a o in dicada na figur a 8 .
Insira o s terminais do capacitor de pol.ie s te r m etaliz ad o Cg (mar
r om! preto! am a r- el o / b r-anco/ ve r melho l, soldando-os em seguida. As.... -
co res sao cons i deradas a partir .do lad o op osto ao dos t erminais .
Observe que nao e preciso dobrar os terminais destes corn ponen-- ,
tes antes da inserc;ao nos respectivos orificios .

o HHOLITE

/.

SOl()A C08 E

POSlt Ao FINAL 00 TERMINAL

Figura .9 - Modo correto de inserir c soldar os ierminais na placa de jiacao impressa prin cipal

4 - Coloque nas po s l c c e s c orreta s e s olde o s 2. 8 r esistor es da placa
pr in c ipa l.
L embre- s e que t odos o s r esi stores de v era o se r m ontados em p o
si r;a o vert ical (figuras 3-F e 3-G), excetuando - se R l 2. (470 0) que
e m ontado hor i zontalmente (fi gur a 3- D) . Consulte a lista de mate
rial para i de nt if i c a c a c das c ores, bem c om o a fi gura 8 para 0

posicionamento.

5 - Coloque os 4 t r an s l s ro r e s T 1, T2. ' T 3 e T 4 (BC -548) nos lugares
c orr espondentes, pr estando a t e n ca o a po s lcao correta dos te r m i 
n ai s . Or iente-se p elas fi guras 7 e 8.

Deixe uma folga de 6 a 10 mm entre 0 corpo d e. c ada transistor e

a p l aca. Sol de os t erminai s a fia r;a o impre s sa , c u i.da n do para nao
aquece -los de ma s ia da rri e nte . (Ve ja as i n s t r u c oe s g e r a i s ) .

- 15 -



b) Placa a u xifiar

O b e de c a a segu inte o rde m , o r ie ntand o- se pela s i n di c a c o e s impres
s a s na placa:

6 - C ol oque os r e si s tores R3 S(6, S kQ), R40(l OkQ), R41( 27 kQ) e R4 2
(l Ok Q ), e m m o n ta g em h or i z o n tal (fi gur a 3- D), junt o a placa e sol 
de - 0 s.

7 - Col.oque e solde os ca pa c it ore s de polreater m etaliz ado C IS e C 19...
(l aranj a/laranja/laranja/branco/vermelho), bern como os cerami -
cos plate C 17 e C20 em seus r es pe ctiv os lugar es. 0 as pecto da
plac a auxi l i a r , apes estas ope r ac oes, e most r a do na figura 10 .
(N ote que n e s sa figu ra a placa e sta colocada de modo a permitir
m elhor vrsual tz.acao dos cornponente s l .

R38 e18
~,8kn 33nF

\
cis R4.

33nF 27k0
err

2,2nF
R42 C20

10110 2,2nF

Figura. 10 - vista de conjunlo da placa
d« ji acao ouxiliar montada

1Zl v Ill'

c) Rcgua de terrniriais

10kO
R40

m n

A fi gura 11 m ostr a o s de tal h e s da monta ge m dos r e s i s tor es n a r e
gua de terminais (ponte). Como se o b s e r va , os p ont o s d e l i gac;ao for a m
nu rri e r a do s d e I a 1 0, s erv indo 0 2 e 0 9 pa ra f.ixa cao . E x e cut e as op e
r a c o e s segu in tes , u t i l i z a nd o semp re os o r iflcios i nfe rio res ( il h o s es) dos
t e r rn i na i s :

S - Dobre o s ter minai s de R6 (39 kO) e insira - os n os o r if Ic io s inferio
r e s do s ter minai s 6 e S da ponte, co nfo rme mo s t r a a fi gur a 11 .

REGUA DE TERMINAlS
(PONTE)

ORIFICIOS INFERIORES
(ILHOSES)

ORIF(CI OS SUPERIORES_____. 10 R8
o I,SMQ 8

o

ORELHAS DE FIXACAO - ---- - --- ----'

- 16 -

Figura 11 - M ontagem dos resis
torrs no requa de terminai s



Sol d e s orrie n t e 0 t er m inal S, deixando 3 mm de d i s ta n c i a e n t re 0

co r po do r e sistor e a ponte .

9 - Proc e da de m odo i de nt i c o c om R l (l, 5 Mfl ) u s ando os t e r rn ina i s 3
e 5 d o. ponte. Sol d e s o rrie nte 0 t erminal 5.

1 0 - Dobre os l i de s d e R S (1,5MO) e introdu za- o s nos te r m i na i s 7 e
1 0 pelo l ado opos to a s " o r el h a s" de f i x a ca o ao c hass i . Solde n o
ponto 7, de ixa n do 5 m m e nt r e 0 c o m ponente e a ponte i s o l a da.

11 - Dobr e o s l i de s d e R7 (47 kn) e enca ixe -os n o s t e r rni n a l s 1 0 e 6,
deixand o uma d i s ta nc i a de 3 mm e n t r e 0 co r p o de R 7 e a ponte,
e man te n do 0 c o m p on ente na p o s i ca o ilu s tr a da n a figu ra 11. Solde
o ter minal 1 0 .

12 - Ins ir a os lide s de R 2 (47 k D. ) n os t e r rri i n a l s 1 e 3, sol da nd o so rne n 
te 0 terminal 3. Deix e 5 mm ent re a ponte e 0 corpo d o r esistor.

1 3 - Introdu z a o s Lide s d e R4 (39 kD.) nos terminais 1 e 4, s oldando so
men te e s t e ulti m o po nto .

14 - F' ina l rne nt e , i nte r l i gu e os t e r m ina i s 1 e 6 po r me io de 5 cm d e fi o
p r e t o, descas cado 1 c m em c a da ex t remidade (p a s s e po r ba ixo de
R4) e sol de ambo s o s pontos.
Note que, terminada e sta o p e r a cao , todos os o r i f Ic i o s s up e r io r es
dos t e r m ina i s e s t a o desocupado s par a fa c il i ta r s u a p oster ior liga
c;:ao (f igura 11 ).

d) Montagem dos coriectores de entrada e saida (chapa trazeira)

A fi gur a 1 2 m ostra 0 es q ue m a de fu r a c a o que s uge r i m o s pa ra a c on
f e c ca o do s u po r t e do s c on e c t o r e s , qu e e usual m ent e a cha p a tra z eira
do c ha s s i on de sa o a lojados os rno du l o s .

1 5 - Fixe , po r m e i o de par a fus os e p o r cas , as dua s t oma da s t ip o RCA,
a r e g ua de t e r m ina i s , be m c omo 0 c one ctor DIN (J3) que se de s -

! 44,~ I

16(.") , -t -- M,- -t -
. ~" '~T.. ~ '~ ~
~ :rrj:[~w~m J

1-+-'T'CDj' j¥j 26' i 11(2.)

:e I t1 i 11 .1
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Figura 12 - Esquema de j uraciio da
"chapa Irazeira" para aporelhos mo
nojtmicos (Dimenso es em mm)



tina as c one xce s para g r ava do r . (Oriente- se pe Ia figura 1 3) .

16 - No c a s o de se ut il i za r um segundo c one c to r DIN (J4: opcional) pa
ra liga<;: ao de toca- di s cos, este t. a rn he rn d e ve r a s e r fixado n o local
p r c v i sto . ,/

,./ 1
- :

;'
/,

/

S

FiyuFII 1:1 - .l/1l1/1oY1'1ll rio", runcctorcs
1111 supart« " Inl,.,lif/II('I;O di: IIIIISSII

17 - Interligue por m eio d e f i o nu, (I5 e rn ) os t e r rn i na i s n'? 2 e o s de
massa do s conector es DIN, as duas linguetas de ma s s a da s torna
das RCA, 0 terminal 1 (or iffc io superior) da r e gua de terminais ,
e 0 proprio chassi. (Raspe e l ixe a r e g la o de soldagem ao c ha s s i},

Solde todos os pontos, com cxc e ca o do terminal 1 (figura 13).

18 - Se for usado 0 conector DIN opcional J4. ligue as terminais I, 5
e 3 de s t e conector a o terminal ce n t r a l ("vi v o") da tomada RCA
adjacente (Jl)' Use 5 em de fio vermelho com as extremidades pre
paradas (de s c a s c a da s 1 cm). Sold c sbrne nte os t e r m lna i s do eonec
tor DIN. Oriente- s e pela figura 14.

19 - Li gu e 0 terminal I e 4 da tomada de gravador (J3) a o
da ponte e s o l de a rrib o s os p o nt o s , (Utilize 0 o r if Ic i o
terminal 10, e 8 cm de fio verde c om as e xt r e m i da de s
das).

terminal 10
sup erior do
, ,
Ja pr epara-

20 - Introduza urn dos fios de RS (470 k O ) nos terminais 3 e 5 do co
nector DIN (J3). Ligue 0 outro a o terminal 8 da ponte. Solde so
mente as terminais do conector DIN,

21 - Com 4 cm de fio vermelho preparado, ligue a terminal n 9 5 da pon
te ao t erminal central da tomada RCA J} (entrada para fonocapto
res). Solde apenas estc ultimo po nto .

- 18 -



2.2 - C o l oque 0 r e sistor R3 (47 0 kfi) e n t re 0 te rmina l 4 d a p o nte e 0 ter
minal c entral da t omada (RCA) J2 (entr ada a ux i l ia r I, s o l d a rid o s() 
rn ente est e ult imo po nto . 0 aspecto da chapa t r a z e i r a a p o s e s s a
o p e r a c a o e s ta il u s t r a d o n a figura 14 .

F1!l lII fI II - • \ s/ll'l'!" tI" slIlmll, ' do« (',,
I/I '( 'I"/I 's '//I"S II IJlwrllrlilJ :!:!

c) Co riexao dos ca bos de entrada e saida

10

l Ru! ,.,.

A s l igac; oc s . e n t r e a r e g u a d e te r m i na i s e a c h a v c s ol e t o r a S, s e r a o
feita s po r rn e i o d o cabi nho bl i u da clo d e 4 c o n du to r c s (bl in da do q ua dr u
plo) e do c a b i nh o b li nda do s irnp lc s , fornec ido s corn 0 c onjunto d e com
po ne ntes.

o c o rn p r i rn o nt o d os f io s d e p c n d c r a , em m u i t o, da d i s p o s i cu o a d o ra da e
das d i rric n s o c s d o c h a s s i . As rn e d i da s da da s a s e g u i r s a o va l Gr c s m e
di os (enc ont rados em n o s s o s p r o to t ip o s ). q u e p odc r a o se r c onve ni ente
m ente a l t c r a do s p a ra rn e l h o r a c o rn o da ca o do m odul o.

2 3 - C or te u rn pe da co d e 6 5 e m d o ca b inho blin dado q u a d r u p lo e r et ir e
a i s o l a c a o nu rna c xte n s a o de 5 em . De s Ia ca a ma lha nu rn c ornp r i 

m ento de 4 em a pa r ti r da e xt r e rn i da de . 'I'o r c a os fi os cla rua l ha
f o r- rri a nd o urn c ondutor . De s c a s qu e 1 em da po n t a d e c a da urn d o s
4 c ondutor es internos .

24 - C ort e um p e da co d e 6 5 em do cabinho b l i n da do s i m pl e s. R etir e 3 e m
da c a p a i s o l a n t e , De s Ia ca 2 ,:; e m da ma lha e r e rn o va 1 em da i s o 
l a ca o d o c on du t o r c en t ral.

2 5 - R e t ire t a rn b e m 2 e m da i s ol a ca o de u rn p e da co d e fio p r e t o e o m
60cm d e e ompr im ent o.
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26 - Orientando- s e pel a fi gur a 1 5, soJde os con duto res a r e gua de ter
minai s (oriflcio s supe r io r e s), obedece n do a ta b e l a II:

Tabela II - Liga<;:5es a regua de te rmina is

Ope ra~ao T e r mina l n '? C o r d o fi o C a b o

I 3 bran c o

II 4 ve r de

III 5 ve r me l ho b lin da do

I V 8 p r e t o qua d r u p l o

V 1 (nao sol -
de a in da ) (blin da g e m)

VI 7 (c ondutor c ent ra l ) b l i ndado

VII 6 (bli n da ge m ) simpl e s

VIII 1 p r e t o (f i o simples )

Deve - s e evi ta r q ue fi apo s das m a lha s de bl i n dagem c a u s e m c u r t o
c i rc ui to s e n t re ter minai s o u c orn pone nte s .

/
/

/
~
C:~ [lU

Figura 15 - I.iya( tio dos cohos de entre
da c saido arCUlia de terminais
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27 - C om urn p e da co de fi t a i so l an t e j u n te o s t r e s ca b os na s p r o x i m l
dades do s c onector e s DIN, c o nfor m e il ust ra a fi g u ra 15 . Ess es c a 
bos con stitu e m 0 chicote n e;> 1 , q u e s e ra li gado p o s t c r i o r rri e n te .

f ) Pre-rnont agern dos contr61es e chaves

A fig u ra 16 m o s t r a a p o s ica o dos fu ros na chapa de fixa~a o do s c on 
trol es e cha v e (chapa dianteira ). Obe d e ca a s e guinte s equencia pa r a a
m onta gem de s s c s compo n e nt e s .

204 mrn

.s * '014'1 -$- -$ - -$-e
0...

~
~I -- I- ~1 i ~I i

L

Fiquro If; - E squema
de juruciin da "chap n
diunt r iro'
(IJim ensik s em mm )

d

Sll Sol
f ,

•
Ct:lAVE SsELETORA

214

GRAVES
R39

,00 k.O

AGUOOS
R4 3
47kO

VOLUME
R24

47>Q ClCHAVE

PlACA AUXIUAR "'L~

Figura 17 .- Disp osi cao dos contrsl rs nil paincl [ ron lul,
Detolh« d« tnontuqrm da placo aurilia r nils pont rn ciomrlr os dl' qrauc« e uqu dn«

28 - Fixe n a c ha p a as con t r6l e s de vo l u me (R 24 )' a gud os (R 4 3 ) e g r a 
ves (R 39) ' b e m como a chavc s e leto ra (5 ) . Ori ente-s c pcla fi gu ra
17.

29 - Inte r l i gue c om u m p e da co de fio nu (3 c m ) o s t er mina i s J e h da
: e ~a o II da cha v e s e l e t o ra. So lde s o rne nte c ste u lt imo .
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30 - C orte 6 p e da co s d e f io nu c om 2 c m cada um . Sol de - os n o s ter

m in a i s dos pote nc i6me t r os d e g r ave s e a gudo s , c onf o rme il u s t ra a
f igu r a 17.

3 1 - Introdu z a e s old e a s e xt r e m id a d e s livres do s p e da co s d e f io n os

o r i I fc io s d a p l a c a d e fi a <;: a o i m pr e ss a a ux i l ia r , m on ta d a na eta pa
" b" , d o s e gu in te m odo :

I, II , III - p otenci6 m etr o d e 4 7 k O (a gudo s)
IV, V, VI - pote nc i o rn e t r o d e 1 0 0 k O (gra v es)

A fi g u r a 17 m ostra 0 as p e c to da m o n ta ge m a po s e s s a o p e r a c a o ,
Obser v e que o s fi o s sao ins erid o s na placa p el a fa c e isolante e
s oldados a fia<;:a o im p ressa .

g) Conexoes a placa p ri ncipal

E f e t ue as se guintes ope r a c b e s :

32 - R etire 0, 5 cm da i s ola c a o das extremi dades de t odos o s £ios forn e
cidos n o c onjunto de c o mponentes . Retir e ta m b e m 2 cm da c apa
p Ia s t i c a d o cabinho blindado s i m p le s , que r estou da op e r a c a o 24;

s epare a rna l ha e descasque 1 c m da i s o l a c a o d o c ondutor ce n t ra l.

33 - So l de o s c ondutor es aos t cr mina is da p laca d e fi a <;:a o imp r e s s a
principal, o b e d e c e n do a t a b e la III. Or iente-s e p ela fi gu ra 18 . Em
s e guida a cada so l da g e m , c or t e o s fi os no c o m pr im ento indica d o
na tabela e p repar e nova mente as e x t r e m i da d e s d a s . s o bras que

Io r e rn n o va mentc u t ili za das (c ab inh o bl in dad o , m a r r om, lara n j a e
b r a nco l.

CHICOTE N9 3 --- -

---=-PLACA DE FIA~ AO

IMPRESSA AUXILIA R

CHlCOTE N9 2

::l; ~8
0

<l 0 ::l; :t 00 -, ...J 0 0 0 <l ...J >-a: z w u
~

-, w ccg w ·w
CHAVE a: <l

a: z z 0 ...J <l ::!' a: AMPLIFICADDR<l a: a: <l <l N <l za: <l <l a: :0 a: a. DE POTENCIASELETORA ::l; <l a: a: z
u _

<l ::!' ::!' a: w N O ...J W.....-.,.- ...J <l
CD CD <l > <l U NCD " -...J

CHICOTE N'· 5

Figura / 8. - J.iga(an tlo« jio« h / J !rW({ de jiaciu. itnprcssu princip al
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Tabela III - Ligac;oes aos terminais da placa principal

Te r m in a l Co r do f io
Co m p r i rn e n to

C hie o t e n9
d o f i o

A (c entra l do 1 9 eab inho bl i rida d o ) } 25 em
B (blinda g em d o I 9 c a b i nho )

C ma rrom 25e m
2

D l a r a n ja 25 em

E amarel o 30 em

G b ra n e o (na o s o lde ainda) 30 e m

F ma r r orn 30 e m

G brane o 2 5 em 4

H la r anja 3 0 em

I v erde 2 0 em

J a zu l 20 em 3

K e in z a 20 em

L (c entral d o 29 c a b i n h o bl in da d o ) 2 5 e m

M ve r melho 45 em 5

N p r e to 45 em

Nes ta fase d e pr e pa r a cao, o s I io s de ve r a o e sta r p e r p c n d ic u la r e s a
linha d e t e r m i n a i s .

34 - O r ie n ta n do - se pe la fi gu r a 1 8, d o b r e , para es qu e r da d o p a ine l v i s t o
de fr ente, 0 e a b inho bl i n da d o l igado aos t e r rn i na i s A e B (l9 e a 

b i nho da p la ea ) e o s fi o s ma r ro m , lara n j a , ama re lo e u rn d o s b r an
cos (li gado s aos te r m i n a i s C, D, E e G) .
Es tas dob ras d e v e r a o Io r rna r angul os r e t o s a 1 , 5 em d a bo r da d ia n

teira d o p ain e l d e £ia <;: a o impr ess a .

3 5 - Com uma t i r a d e f it a i s ol a n te r e u n a e s tes eon du to re s , d o modo in
d i c a d o na fi gura 1 8, eonstituindo 0 c h i c o t e n ? 2, q ue d e v e r a se r po 
s i c i o na d o em s ent i do a e ha v e sel etora.

36 - Dob r e p a ra a d i r e i ta 0 e abinh o bl i n da d o l igado ao te rm in a l L (2 9
c a b irih o da pla ea) . A m alha d e s t e na o s e r a lig a da ao p a inel e p o r-
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tan to d e ve ser i s o l a da com u rn p e da c o de fita i s ol a nt e p Ia s t ic a II i 
g u r a 1 9 ) . Dobre ta mb e m pa ra a d i r e i ta os f i o s vermel ho e p r e t o,
l igados aos te r m i na i s MeN .
Re u na s o s com u rn p e da co de f i ta . T a is conduto res c o n s t itu e rn 0

chicote n ? 5 (a l im en ta c;: a o e s a Ida p ara 0 amplif ica do r d e potencia l,
que ser a o bjeto de detal hes no i te m r e Ie r e n t e a s Lig a c o c s E xter nas.

®

Fiyll[(f l t ) - .v cubumcnlo rio" cil r rni id ad ,» tI"" cu ln nlu»: hi ll/ tic" !",,

37 - Dobre o s fi o s rna r r o m , b r a n c o e la r a n j a , l iga d o s aos te r m i na l s
F , G e H, da ma ne i r a ilu s t r ada n a f i g u r a 1 8 e r e u na e o s com u ma
t i r a d e f i t a i s o l a nte , c o n s t i tu i n d o 0 chico te n ? 4 . P o s i c io n e- o s em
sc ntido ao p o te n c i orne t r o d e volume . ( Ve j a t a rnb e m a figu ra 22) .

38 - F'i na l rne nte r e u n a , com uma t i r a d e f i t a , os f i o s ve r de , azu l e c in
za (ch i c o t e n ? 3 ), li gado s aos tc rm inais I, J e K da placa pr in c i pa l
e po sicion e -os em s e nt i d o a p laca a ux i l i a r , mon tada an te rio rme n te
sab r e os po t e nc i orn e t r o s de tonal i da de .

o a spe c t o d a f ia c;:a o, a p o s es s a op e r a ca o , e s ta m o s t r a do na f i gu r a 1 8 .

h) Co nexoes aos con troles e a chave S (ch a pa dianteira)

P rossiga nesta se quencia:

3 9 - P osic ione o s cabos blindados de en t rada e s a Ida de s ina l (c h ic o t e
n ? I), prove nientes da r e gua d e te r rn i na i s , d a ma n ei r a i l u s t ra da n a
f'i gu r a 20 e sepa re e f io p r eto , (V e j a ta mb e m fig u ra 22 ) .
C or t e o s cabos j unto a chave s e l e t o r a , de ixa ndo u rn excesso d e 3
a 4 c m . 0 f io p r e to , sepa ra do d o c h ic ote n9 I, s era liga do numa
c ta pa a d ia n te e portan to na o d e v e se r co r ta do.

40 - Re t i re a i s o Ia c a o d o ca binho b l in da do qua d r up l o numa e x t e n s a o d e
5 cm. De s Ia ca a bl inda g e m na m esma ex t e n s a o; sepa re os c o ridu to 
r e s i nte r nos e d e s c a s qu e 1 cm d o e x t reme d e ca da u rn.

C or te fo ra 0 e xcesso da blindagem ecole uma t i r a de f i t a isolan te
em t o r no do f io, par a evita r even tuais c u r to-circuitos e n t re os I ia 
p o s d a mal ha e 0 con duto r cent ra l (figu ra 1 9 ) .
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41 - Retire 2 c m da ca p a p la s t i c a do ca b in ho blindado simples do chic ote
n '? 1 e de s fa ca a ma l h a , i s ol ando - a c om o na e tapa a n t e r io r .
Des c asqu e 1 c m da i s ol a ca o do c o n du t o r in te r no .

42 - So Ide os c o n du t o r e s aos t er minai s da c ha ve s e l e t o r a , o r ie n ta n do - s e
p el a fi gura 20 e p ela tab el a a ba ixo:

T abela IV - Liga(:oes do ch icote n.O1

C omp onente Terminal Cor d o fi o Ca bo

cha v e b v e r me lho

s el etor a
s ec c;:ao c b ra n co bl inda do

5 5-1 d ve r de qu a drup Io

e p r e t o

s ec c;:ao f b l i n da do

5- II (nilo s olde ainda) (c ondutor c entral)
s im p le s

43 - Fix e os ca bo s blindados na po s Lcao in d ie a da na fi gura 20, p or m eio
de tir a s de fita i s ol ante eol oeada s d e 5 em 5 em.

5- II 5-1
rr-- ----'---- -'

BLi NDADO
aUAOUPLO

Fiqura 2() - Posicionamcnto dos cbi
coles nos J c 2 e IIg a~o es achauese
letora1---1- VERDE

1+11-+--+ BRANCO

" __---r BLiNDADO
SIMPLES

\ + I-- -I- PRETO

~~--+-VER MELHO

CHICOTE Nt 2----...c-«~

CHAPA DE FIXA\:Ao 00 CONTROLES
(CHAPA DIANTEIRA)

BRANCO--V=~

MARROM

LARANJA -tI+"'=J},r--....I-'

AMARELO

12 CABINHQ
BLI NDADO- M -r-r<:/
(L1GADO NO
PONTO A DA
PLACA PRIN
CIPALl
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44 - Posicione os chicotes nC?s. 2, 3 e 4, provenie ntes da placa princi
pal , de mane ira que os d ive r s o s condutores fiquem pr oxi mo s aos
respectivos terminais de liga<;ao . Corte os excessos dos fios, de i
xa ndo sempre uma folga de 3 a 4 cm.

45 - Descasque as ponta s (l cm) de todos os f lo s (e do 1 C? c a b in h o bl in
dado) de s s e s chicotes e solde os condutores a chave s e l e to r a , pla 
ca aux il ia r , e po te nc ic me t r o R24 de a c o r do com a tabela V e fi
guras 20 e 21.

Tabela V - Li ga~oes dos ch icotes nos 2,3 e 4

Componente
Opera -

Terminal Cor do fio Chicote nC?
crao

I g marrom
seccrao

chave S- II II j (h ) laranja

seletora (fig . 20)
III i amarelo

2

S IV f branco

sec crao

S-I V (c e n t r a l do 1 C? ca-
a

binho blindado)
(fig. 20)

placa auxiliar VI K cinza

(montada nos c ont r d- VII I verde 3
l e s de tonalida de) VIII J

(fig . 21)
azul

c ontr ol e de
IX P marrom

volume R 24 X Q laranja 4

(fig . 21) XI R branco

Corte 'a malha excedente do cab inho bl indado e isole-a conforme
indicado na f i gu r a 19.

46 - Ligue 0 fio p r eto proveniente do terminal nC? 1 da r e gua de t e r m i 
na i s ao terminal B da placa principal, soldando-o em seguida .

A figura 22 fornece uma irid ic a cao geral do posicionamento das placas
e chicotes de Inte r l lga cao da v e r s a o mcnofon ic a .
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VOLUME
R24

HICOTE N'4

L ARANJA

BRANCO

AGUDOS
R43

CHICOTE NI:3 I

GRAVES
R39

PLACA AUXILIAR

Figura 21 - Posicionamen/o dos chicotes nQ$ 3 e 4
e liga{oes Il placa auxiliar

R24
VOLUME

A ENTRADA }
0 1). FONTE _.~,-,,"

DE ALlME N TA~ ti'O

R43
AGUDOS

CHICOTE Nt 3

R39
GRAVES

S
CHAVE SELETORA

HICQTE Nt4
CHICOTE N' 2

AO AMPLIFtCAOORj
OE. POTt NCtA
E A FONTE _
OE ALiMENTA~AO FlO PRErO

e MICOTE NI ~

HEGUA DE TERMINAlS

Figura 22 - I" is/a tit' conj unto do .1/-201, tnostrando as sub-moniaqens,
as contrslcs e as chicotes de in/erliga{iio
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B - MONTAGEM DO MODULO M-202 (" ST EREO" )

Lista de Material

I • Material inclu id o no conjunto M·202

(O s co m pone n tes d esta l i s ta p o de m s er eve n tua l me n te s ub s titu ldos por ou 
tr o s e q u iva len te s , s e m pr e ju l z o do des e m pe nho final do a pa r e lho} ,

• T rans istore s

• Res i s to res

• Ca pac ito res

• P ote n c i o rne t r o s

Os mesmos componente s do
conj u n to M - 20 1 , e m quanti
dade duplicada . (Vej a lista
d e mater ial d o M -201) .

47 k ll + 47 k Q
100 k Q + 10 0 k.£l
47kQ + 47kQ

10 0 k Q
22 0 k fi + 2 20 k Q

l o garltm ic o , e m tandem, c om c ha ve (v olume)
linea r, em tandem, sem chave (graves)
linear, em t andem, s em cha v e (a gudos)
l o ga rlt m ic o , se m cha v e (s epa r a ca o )
linear, c o m d e r iva co e s a 5 0%, em tandem (equi llbrio)

• Cha v e r o t a t iva

S - Chave r otativa 4 x 4

• Div ersos

2 Pla c a s d e f ia cao impr e s s a 92 x 7 6 mm (placas principai s)
2 P lacas de fi a c;:ao i mp re ssa 80 x 1 2 m m (placas auxil iar e s)
2 R e gua s de 8 t ermina i s e 2 s u porte s de f ixa cao

28 Te rmin ai s pa r a plac a d e f ia cao imp r e s sa
1 J o g o d e fi o s co lor ido s e ca b inho s b l in dado s
1 R ol inho d e fi o nu e d e so l d a es pe cia l

II - Material nao incluido no conj unto M·202 (c onsulte s eu for ne c e d o r)

2 Toma das femeas dupla s, tip o RCA
2 Cone c to res DIN (5 polo s , 1 8 0 0 ) , se n d o I o pc iona l
I C ha ssi adequa do . Parafusos, po r c a s , e spa ca d o r e s e tc .

O BSERVA<;O E S: (Veja t a m be rn L i g a c oe s Externas)

I - Al i me ntac;ao - Te n s a o C C d e 2 0 V (para 0 r e s i s t o r R 35 d e 1, 5 k Q forne 
c id o n o co nj u n to ). Para outra s tensi:'les c onsulte a ta b e la na fi gu ra I ,

2 - Am plificado re s de potencia - Sao ne c e s s a r i o s do is , urn para c a da cana l,
co m s en sibi l ida d e d e I V ou rne l ho r , (Irnpe da n c ia d e e n t ra da 100 k Q o u
m a io r ). Reco m e n da mo s os amplifi cador es de po t e nc i a montado s com os
conj u n tos d e co m po ne n tes da s e r i e "hi - f i M in iw att " .

3 - F on t es d e material de programa - P c d e r a o s e r : t o c a - d isc o s , s i n t o niza
d ore s AM/FM, g ra vado res d e f ita , e ste r e o fo n ic o s o u m o no fo n ic o s .
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Pos iciona mento dos Componentes i M -202J

A s su b -rn on ta gens
s a o i d fint.i c a s . P Ol' e sta r a z a o
ge m d o M -2 0l.

i ) Co nf.r u ca o das s u b -mon tage ns

do s pr e- a mpl ifi ca d o re s M- 2 0 1 e M- 2 0 2
u t il i z a r e rn o s a lg u m a s e t a pa s d a mon ta -

Le ia ate nta m e n te a s in st r u co e s ge r ais e em s e g u i da e fe t u e a s ope 
r a coe s nes la o r dc rn:

4 7 - M o nte uma d a s pla c a s de f i a~a o impres s a pr i n ci p al, se guin d o r i

g o r o s amente as o p e r a co c s d o item " a" n '?s . 1 , 2, 3, 4 e 5. I d e n 
tifiqu e -a c omo p la ca de f ia c a o imp r e ssa do ca n a l d i r e i t o .

48 - Re p ita as op e r a c oe s d o i t e m " a" n '?s . 1 a 5 ( in clu s i v e) par a a o u 

t ra placa d e f i a cao impr essa principa l, i d enti f i c a n d o - a co mo a d o
canal e s g u e r do.

4 9 - Seguind o a s o p e r a c o e s d o it em " b" n'?s. 6 e 7, m on t e uma da s pla 
c a s d e f i a c a o imp ressa a u x il iar e id e n t if iq u e- a co m o a d o c a n a l
d ireito .

so - R epita a s o pc r a cbe s indicada s n o item " b " n'?s . 6 c 7, para a m on 
t a g em da ou t r a placa d e f i a ca o impressa auxilia r, a do c a na l e s 
gue r d o .

51 - Monte uma da s r e g u a d e t e r m i n a i s , a d o canal d i r e it o, s e guind o
rigor o s a men t e a s o pe r a c o e s d o item " c " n'? s. 8 , 9 , i o, 11 , 1 2, 1 3
e 14 .

", 2 - Repit a as o p e r a co e s do item " c" n '?s . 8 a 14 ( i n c l u siv e) pa r a a
r e gua de t e r m inai s do c a na l esguer d o.

j ) Monta ge m dos conectores d e e n t ra d a e saida (ch a p a t ra zeira)

P ar a 0 a pa re l h o e s te r e o f6 n ico , r e c o m en da m o s a c o nfe c ca o d o s upo r t e
dos conec to res se gundo 0 e s q u e m a d e Iu r a ca o da f i g u r a 2 3 . Pross iga
na s eguinte s equencia :

5 3 - F ix e, pO l' rn e i o d e pa ra fus o s e p o rcas , as duas t o m adas dupl as ti 
p o RCA , as d ua s r e gu a s de t e r m in a i s , b em c o m o 0 co nec to r DI N
J 3 ' que se dest ina as coriexoe s pa ra g r a v a d o r . (O r iente -se pel a fi 
g u ra 24 ) . N o c a so d e s e ut il i zar um s e gundo con ec to r DIN (J4 : o p
clo n al ), p a ra l l g a c a o d e t oca - d isc os, e s t e ta mbe rn d e ve r a se r fi
xa do n o l o c al prev isto .

54 - O r ientando - s e p e la fi gura 24, interligue p Ol' mei o de fi o nu (2 5 e m )
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,HEGUA or 1E RMINAIS
DO CANAL DIREITO

Rl GUA DE 1[RMINAIS
DO CANAL I: c (JUt':ROO

o t e r mi nal n ? 1 da r e g ll<l. d e L(ll"II I: I,a i s do c a n.i l d ir e i Lo ( in fer ior.
na f i g u r a 24 ), a s duas l i n gu c ta s de ma s s a da s t o m a da s RCA (i nf e
r ior c s), os t c r m ina Is n S' 2 e o s d c rna s s a d05 c o ncc t o r e s DIN, as
du a s Jingueta s d e m a ssa das t o madas RCA (supc r io r c s} , 0 ter m inal
n S' 1 da r e gu a de terminais do canal esqu e rdo (super ior , na f i gu 
r a 24 ) e 0 pro pri o c hassi. (Raspe e lixe a r e g ia o d e s oldagem a o
cha s s i) : Solde todos as po ntos com e x c e ca o d os t e rminais n S' 1 da s
r c gua s , (Fi gur a 24 ) .

55 - Se f or u s ado 0 c onec t o r DIN o p c i o na l J4' l i. gu c os t er min ai s 3 e 5
d fi s t e c o ne ctor, re spe ctivamente, a o terminal c e n t ra l inferior (ca
nal d i r e ito ) e ao t e rm ina l c e ntral s uper io r (c a nal e s qu c r do ) da t o
m ada R CA adjace nte (Jl)' U s e 5 c m de f i o v e r rne l h o co m a s e x t r e 
mida de s pre p ara da s (1 cm de i s ola ca o r e t irada). In terl igu e os t e r
m ina i s 1 e 5 do c onecto r . Solde s orn e n te o s t erm in ais de s t e ulti
m o . O r iente - s e pe Ia f i gu r a 25 .
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56 - Ligu e 0 terminal 1 da tomada d e gr av a do r (J3) a o t erminal 10 da
ponte d o canal d i r e ito (inferior, na fi gura 24), por m eio de 6 cm
de fi o verde, corn as ex t r e m i da d e s ja p r e pa r a da s , Ern seguida li
gue 0 t erminal 4 d e J 3 a o t erminal 10 da p onte d o canal e squerdo
(superior, na figura 24). Utilize 8 c m de fio verde preparado. Sol
de o s 4 pontos.

57 - Intr o du z a urn d o s lide s d e R 5 (470 kn) n o te r m in a l 3 d o cone c t o r
DIN (J3). Ligue 0 ou t r o a o terminal 8 da p onte inferior (canal d i
reito) . Proceda da mesma maneira corn 0 resistor R5 (470k!l.) do
c anal es qu e r do, utilizando 0 terminal 5 do cone cto r DIN (J3) e 0

t erminal 8 da p onte superior (canal esquerdo). Solde sbme nt e os
t erminais do conector DIN .

58 - Com 2 p e da c o s (4 ern) de fio ve r rn e l h o , preparados, ligu e o s ter
rn lna i s nC? 5, da s p on t es superior e inferior, r espeetiv a m ente, a os
t erminais e e n t r a is superior e inferior da t om a da RCA Jl . Sol d e
apena s estes u l t irrio s pontos.

59 - C oloque 0 resistor R 3 (470 kn) entre 0 terminal 4 d a p onte supe
rior e 0 terminal c entral superior da t om a da (RCA) J). Pro c eda
da mane ira a nal o ga corn 0 outr o r e si stor R 3 (470 k n ), li gando - o
e n t r e 0 terminal 4 da p onte inferior e 0 terminal c e n t r a l inferior
da tomada (RCA) J2 . Solde s'orne nte o s terminai s de J2 .
o aspecto da c h a pa trazeira a po s e s s a o pe r a ca o e sta ilustrado na
fi gura 2 5 .

/

Fiquru 25 - ..I spcct» r1" suport« dos ff)

ncctorrs II jJ ri s II operaciu: S [j

, VEr.:MLLHo
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k) Conexoes dos cabos d e e n trad a e said "

~ ~ f 1"
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10

H' '' .i "'J' )

'i t HJ

vt. ~M l i II , j

b~4 ·"C: I) -

Jf HI'[ -

! ( "", -

t. ,':.(i Uo.; u, I ~ J I (. (l i 1' - - ~, '~ ....
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[ t r , ,'IP J /~ I 11It,' 1 I l l :

Figura 2G - J,il/a,no do« cabo» fir I'/I/rw/II " sairlll h r, 'rllW de tcrniinais

/

Pr o s s iga n a se quen c ia s e gu i nte . (O ri ente- se pe la fl gur a 26 ):

60 - E fe tue as op e r a coe s d o it e m " c " n ':'s. 23, 24 , 2 5 e 26 pa r a a r e gu a
de t e r m i na l s superior (canal es que r do ) .

61 - Pr o s si g a c orn a e tap a
" chic o t e n ':' I do c anal

27 . £s t e c h i c o te
e squ e r do " .

cl eve He r rn a r c a do c o n i o

(,2 - R e p i ta a s o p e r a c oe s do it e rn " e" n ':'s . 2 3, 24 e 26 para a r e gu a de
t e r rn ina i s infe r io r (canal d i r e i t o ) . N ote que na o c e Ie tu a da a o p e ra 
c;:ao 2 5. Omita a o p,~ra c;ao VIII cia tabela II.

63 - J unt e a s dais c ab o s bl i nda do s n as p r ox i rn i da rlc s do s c o rie c t o r e s DI N,
da m e s ma rna n e i r a f e lt.a a ntc r lo r m e nt e . Ma rqu e 0 chi c o t e a s s i rn
c o n s t l tu Id o co rnu " c hi c o t. c n ? I d o c a n a l d i r e lto " .
A fi gura 2 6 c1 ctal h a e s s a op e r a c;:ao.

1) Pre-montagern dos contrdles e chave

A figu ra 27 rno s t r a a p o s i ca o do s fu r o s na cha pa de I ix a ca o do s con 
tr ol e s e cha v e (cha pa d la n t c l r a ) . P r o s s i ga da s e gu in t e m a n e i r a :

64 - F ixe na chapa o s c ont.r o l e s
v olum e (R24) , agu dos (R43) ,

de s e pa r a ca o (R4 4) , equil ibri a (R4 5),
g rav e s (R39) e a chave s e l e t o r a (5).
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O r i en tc - s o p e la f i gur a 2 8 . J'~ o t e n c s s a fi gur a qu e o s p o t e n c i o ni e >

t r o s du p l o s e a c h a v e s c l c t o r a e sta o d es t a c a do s . As partes , d c s 
s e s c o m p o n c u tr -s , p r o x i i n .i s a c h a pa d i a nt e i r a ( s u p cri or e s, n a fi gu
r aj p c r t e n c c rn a o ca n al d ir e it o ; c o n s c qu cn t c n ie nt c as pa r tes afn s 
t a da s ( i n f c r i o r c s , n a f i g u r a ) p c' r t c n c c lll ao c a n a l c s qu o r d o .

' ) - }' ["O S ,.: i C: ;l CO ]" as o p c r a c o c s ~ () , 30 e 3 1 p a r a 0 c a n al d i r e i t o . (V ej a
a f j l~ u r it ~ H) .

(,7 - O r i e n t a n d o - s c pp:a f i uu r a 2 8 , ;JTl' pa r e " s o l d e 3 [> , '([a\,os d e I i o c i n 
7, ; ', c on ) "(,l ~ ' el l' c o rn o r i n i ont o, a o t. o r rn i na l U do c o n t r Bl o d o o q n i l i 
b r io d o c a na l d i r e i to ( s uperior n a f igu ra 2 8 ).

Sol d r. as rxt r c n u da rlc s l i v r c s a d c riv a ca o c ent r al (ter mi n al V ) d o

c o ntr o l o d e ('q"il nJrio (c a n n l d i r e it o}, <10 term ina l Z do c o n t r o I e d e
s c p a r a r .i o e 01 0 t o r n u n a.l Q do c o n t r ol o de v olum e ( C ; I Il ;t! d i r o l Lo ) .

1 1 '''~ - R o p i t a a m c s m a o p e r a ca o C 0111 ou t ro s 3 p o da c o s de fi o a rna r c l o ,

d e Ol e s rri o c o rn p r i n io rit o, 1i ga nd o urn a da s o xi r c m i da d o s d e c a d a

f io a 0 I f' r n vi n a l S do c o n t r 0 1e de " Ci U i l I b r i o do c a n a l e- s q u e r d o . So l 

d " a s c xt re m i d a d c s l i v r o s a o t c r m i n a l V d o rri c s n io c o n t r o l c , a o

t e r mina l ,\( d o c o n t r o l " d e s o p a r a ca o e a o t o r rn i n u l Q do c o nt r fil c
clc: v o l u n .c (ca n al o s qu c r d o ). O ri r-n t c-v s c p e l« [ igura 2 8 .

I) ' } - C (Jn J 11 1n p e da c o de f i o rna r r o m , COOl -1 COl de c o rn p r i rn c nto , inter 

l ig uc o s pon tos P do c on t r o l c de v o l u mc (los c a n a i s o s que r do e
d i r e i to (n;( o s o l d « a i n d n I.

70 - In t c r Li g u e , n o ca nal d i r e i t o , 0 po n to P (v o lume) a o p o n t o 5 (c q u I l i 
brio), c om 7 cm d e f i o a z u l. S o l de a p e n a s 0 ponto S .

7 1 - Ligue a p o nt o P d o contr 6 1e de vo l u m e (canal e- s qu o r-do ) ao U d o

c o n t r c l e d e c q u i l Ib r l o (c anal e s q u e r d o l, c o m 5 COl d e fi o az u l. 501

d e a pvna s e s t e ultim o p onto .
A fig u ra 2 8 m o s t r a 0 aspecto final a p o s e s s a o p c r a c flo ,
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VOLUME
R24

47kO + 47kO
C/ CHAVE

AZUL

,
EQUILIBRIO

R45
220kO +220kO

SEPARA~AO

R44
100 kCl

1) CANAL OIREITO
2) CANAL ESaUEROO

Figura 28 - Montagern dos con/roles no. " chapa dianleiro"

m ) Conexdes as placas principai s

72 - Efetue as ope r a c oe s d o item " g " n'?s. 32, 33 , 34, 3 5, 36, 37 e 38
para a placa de fia~ao impressa principa l do canal e s g ue r do , im
pondo-se as seguintes o b s e r va cbe s (or iente-se pelas figuras 19 e
29) :

I ) Os chic otes const ituldos de vem se r marcados c o m " c a nal es
qu erdo " pa ra d ife r e nc i av l o s dos que s e r a o c onfeccionados a d ia n t e .
Assim, po r e xe rnp l o , te remos " c h ic o t e n '? 2 do canal e s que r do " ;
" c h ic o t e n ? 3 do canal e squ e r do " etc.

2) Tais chicotes devem ser posicionados em sentido aos componen
tes r e s pec t ivo s ou seja aque l e s da parte infe rior no esquema da
fig ura 28.

73 - Repita as o p e r a c oe s do item " g" n'?s. 32 , 33 , 34, 35, 36 , 37 e 38
para a placa de fiac;:ao impressa p rincipa l do canal dire ito, impon
do -se as segui n tes obse rvac;:oes:

I ) Os ch ico tes constitu ldos devem se r ma r cad o s com " canal d ire i
to " .

2) Tais chico tes de ve m ser posicionados em sentido a os componen
tes do canal direito (parte supe rio r no esquema da fig u ra 28) .
Oriente- se pela figu ra 29 .
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AGUOOS
R43

47kO+47kn

K I J

GRAVES
R39

l00kO+l00kO

Do

CHAVE SELETORA
S

d

n) Cnnexdes aos con troles e a chave S (ch a pa diarrteira)

74 - Efetue as l Ig a c o e s d o " c hi c o t e nS' 1 do canal d i r e it o " , s c g u in do as
op e r a co e s do item " h" ·n S' s. 39, 4 0. 4 1 . 42 e 43.
U t i l i z c a pa stilha do canal dir eito da c h av e s c l c t o r a (v e ja figu ra
2 8 ). Note q u e este ch ic ote ria o p ossu i 0 f i o p r e t o ,

7'1 - R e p i t a as o p c r a c o e s do i t e m "h " n S's . 3 9 . 4 0 , 4 1, 42 e 43 pa ra 0

" c h ic o t e nS' 1 do canal es g ue r do " .

76 - Efetue as op e r a coe s n S' s. 44 e 4 5 pa ra os chicotes n S's . 2 , 3 e 4 do
ca nal d i r e i to posicionando- os p r o x i rrio s aos te rm inais dos c o nt r o
do ca na l di re ito (s uper io r na fi gu ra 28l. Ornita a o pe r a <; ao X da

tabe la V.
o fio l a r a nja do ch icote nS' 4 (tabela V) deve se r ligado a o te rmi
na l T do c on t r o l e de e qu il Ib r i o (canal d i r e i t o ) e na o a o Q d o con 
t r o l e de volume .

7 7 - Rep ita as op e r a cce s nS's. 44 e 4~ pa ra os c h i c o t e s n S's . 2 , 3 e 4
d o canal e sg ue r do posicionand o - o s- p r o x l m o s a os terminais dos co n 
t r ol es do cana l e s q u e r d o (infe ri o r na figura 2 8 ) e o m i t in do n ova 
mente a o p e r a ca o X da tab ela V. Da me sma n ia n e i r a que ria etapa
ante rio r, li gue 0 fio la r anj a d o chicote n ? 4 a o ter m i na l T do con
trok de e q u i l ib r i o (cana l esquerdol.
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7 8 - P rossiga c om a ope r a ca o 4 6 (para ' 0 ch icot e n ? 1 do ca na l e s que r
d o) . F inal m ente com u m pe da c o d e fi o p r e t o d e 15 c m de c ompri
m e n to , intc rligue 0 ponto B da p laca pr inc ipal do ca na l d ire ito co m
o po nto B da placa p r incipa l do canal esq u e r do . Solde -os .

A f igu r a 29 Io r nc c e uma i nd ic a ca o g e ral do posic ionamento das p lacas
e ch icotes de i nte r l i g.ac a o .
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Figura :l.C) - vista ric ronjun!n do .11 -]02. moslrando as sub-rnonlaqcns ,
0.' contri dcs (' os ctucoies de inicrliquciio
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C - REVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO
M -201jM -202

Reveja toda a montagem do pre-amplificador m o n ofSn i c o (ou a de cada
canal do e s t e r e o fo n ic o }, v erificando :

Se os c omp on e n t e s da placa de fia\.ao impr e s s a p r incipal e s t a o na
p o s i ca o assinalada na figura 8.
(Confira a polaridade dos capacitores e l e t r c l It i c o s e a p o s i ca o d o s
tr an sis t or es p elas i n d ic a co e s da fi gural,

Se a p o s i c ao d os compo ne n t e s da plac a d e fi a <;: a o imp r e s sa aux il i a r
coincide com a da fi gura 10.

- Se todos os resistor e s da ponte de t e r m i na i s e s ta o c o r r e ta rn e nte po
s ic ion a dos (figur a 11).

Verifique ta mb e m :

Se as s oldas e s ta o bem feitas, d e ma n c i r a a ria o colo c a r e m curto
c i r c u ito partes da fi a <;:a o impr essa (s olda e ntr e fil ete s) .

- S e os c a b o s blinda do s e o s fios colorid o s e s ta o co r re ta me nte liga d o s .

- Se nao e xist e fiap o s da malha do s cabo s blindad o s e m c ontato c om
os condutores centrais.

A ve r if ic a cao de funcio namento deve ser feita com 0 p r ev a rnp l if i c a do r
ligado ao a rnp l i fi c a do r de p o t e n c ia e a sua fonte de a l irne nt a ca o , (V e ja
Li ga coe s Externas) . E importante ve r if ica r 0 de s empenh o do pre-am
plificador em todas sua s e nt r a da s . Caso oc o r r a a lgu m a anormalidade,
p r o ce da u m a rigor o s a r e v i s a o , u t il i za n do 0 e squema da fi gura 1 e a s ·
diversas figuras que detalham as o p e r a c o e s de m o nta g em.
Con statada a c o r r e ca o d o po sicionamento de t od os o s c o m p o n e n t e s , me
<;:a as te n s o e s indicada s na f igur a 1 u tilizando , pr eferlvelmente , um v ol
t Irri e t r o e l.e t r o n ic o (as t e n s oe s referem-se a a l i rrie n ta ca o de 20 V).
Di s c r e pa n c i a s superior es a 20% (entre 0 val o r constante d o dia grama
e 0 e n c o n t r a do n o apar elho) in d ic a r ao a pos s ib ilidade de defeito s n o
e s t a g i o em foco. Verifique cada uma das partes do e s ta g io, ate l oca
l i z a r 0 c o m p o n e n t e danificado. Desligue e nta o 0 prc- a mplific ador e pr o 
c eda a s u b s t i tu i ca o .

ATEN<;:.A.O: Nunc a e fe t ue so l dage m n e m r etir e compo ne n te s co m 0 a pa 
r elh o ligado .
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LIGAC;OES EXTERNAS M-201/M-202

A) Alimentacao e Saida

A a l l me nta cao do p r ev a mpl If ica do r e a sa Id a d e s t e para 0 ampl ificador
de p o te n c ia sao feitas at r a ve s do ch icote n ? 5, c o n s t itu Ido pe lo cabinho
bl indado simples e os fios verme lho e p r e t o, l ig a d o s r e s p e c t i v a m e n t e
aos te rmina is M, N e L da placa de f ia cao i m pr e s s a pr incipa l.
A f igu ra 30 most ra 0 e sque m a da s li ga c;: oe s e n t re 0 p r ev a rnp l if i c a do r
M-20 1, 0 amplifica do r de p o t e n c ia e a fo nte d e a l lrne nta ca o .

M-201

; . ~

SISTEMA J
ELE TRICO
DOMICILI AR

L1MENTA~AO
CA-DISCOS

!I({ I O( S c.rtcrn as do .1/-2f1 }

PRE - AMPLIFICADOR AMP LlFICADQR FONTE

DE POTENCJ A DE
100•.1...10'{ ALIMENTA~AO

FONTE r- ,-, w ENTlUOA saiD4
DE MATERIAL c • • y . - '9 - . 'V
DE PROGRAMA

Ii"'"
L CAIXA

/ i ' , ,

I
' ' f-V€RMEL.HO , ,
I :

I ' ACOSTICA F· O.2SAI I I-~~ito ( ALTO FALA NTEI
I · II:

i
I ~TOMADA, , - - --I ~ - - - I PARA A- -
~ If ~ '"<Q'-~ - - - -- - _ . - - - - - . -

~OOTO- - -- - --- - 7
CHICOTE N' S

_~' -FlY/lm :if) - J~\q /1f1I/ ({ das Ii -
- . .

o M - 20 1 po de se r ac op lado a qua lquer t ipo d e amp lificado r de po t e n 
cia q ue p o s s ua uma lrnp e d a n c ia de entrada supe rio r a 10 0 k.Q e t e n s a o
d e ex c i t a ca o 'i nfe r io r a I V, co mo , por exemp l o , o s m o dulo s amplif icado
res montados c om os conj un tos de componentes da s e r i e "h i- fi Min iwat t".
A a l i rn e n ta c ao po de s er r e ti r a da da fo n t e do a m plificado r d e p ot e nc la .
Se a t e n s ao for de 20 V (como se ve r if ica no conj u n to M-I I O, por e x e m
p l o l , n enhuma a l te r a ca o sera. ne c e s s ar ia no ci r c uito .
Para o u t r a s t e n s b e s e n e c e s s a r i o ut il iza r R35 co m 0 valo r indica do na
tabela, ju n t o a o es qu e ma, na fi gur a 1.
Pa ra 0 M -202 as l iga cce s de ve r a o ser a s da fig u ra 31, va l e n do as me s 
mas c on s i de r a c o e s qua nta aos amplificadores de p ot e n c ia e a fonte de
a l i me nta ca o .
E im p or ta n t e o b s e r v a r que a ma l ha d o I i o bl indado d e s a Ida d e v e ser
l iga da so m e nte ao amplif icador d e p o te n c i a , em qu al q u e r um dos casos.
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Figura :11 - H,~IJIII 'II/(/ du« Ii!la~o es exiernas du M-202

B) Entradas

o p r e-i arnp l lfi c ado r d l s poe das seguintes tomada s :

JI (]4) - Entrada para capaulas fonocaptoras

P o de r a o s e r u t i l iza da s quai squer tipos de cap s u la s : m a g net lea, cristal
ou c e r a m ic a . A t on s a o de ve ser de 6 mY, no m ax imo, para a p r i me i r a
(ma grie t ic a) e 50 0 mY, n o m aximo, para as u lt i m a s .
Para cap sula s com s a Id a superior (certos tipos d e ca p s u l a s rna g nct ic a s
proporcionam sa Ida de 10-12mV) deve-se i nte r c a l a r , no ponto assina
1ad o c om X (proximo d e J1' nas figuras I e 2), um r esistor de 100 k.£l,
10 "10, 1/4 w.
J2 - Entrada auxiliar

Nesta e n t r a da
Modu1ada) o u
1500 m V,

po de r ao ser ligados sintonizadore s de
F M (F'r e qu e n c ia M odu1ada) c om s a Ida

AM (Amplitude
entre 66 0 m V e

J3 . Entrada e saida para gravadores.

Ao s pinos 3 e 5 do c onector J3 p o d e r a ser 1ig ado 0 sinal proveniente
de gravador es de fi ta , Min i- Cas setes etc. A t en s a o d e v e r a ser no ma
ximo 300 mY.

o rne s rn o c one ctor J3 p r opo r c i o na , a tr a ve s d o s p in os 1 e 4, s inal que
pod e r a ser 1igado aque Ie s apare1hos para g r a va cs o > A t e n s a o forneci 
da e da o r d e m de 10mV.
Consulte a d e s c r i ca o d o M- 202 (estereofanico) c o m r esp e ito a l igac;ao
dos pinos d o c one ctor.
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C) I nstalacao

U m a s u g e s t a o pa ra a ln s ta l a cao dos rri o dul o s M-201/M-202, utilizan
do urn c hassi co nve nc io na l , e apr e s entada n a fi gura 32. 0 us a, de e s
pa ca do r e s pe r mite u ma in sta l a c a o s imp les e se gu ra da p laca de fi a <;: a o
impressa principal.
No te que t odo s compone n tes d o p r e v a rnp l ifi c a d o r ficam bl in dados p elo
p rop r io chass i e pe la t a mpa inferior .
No caso de uma outra d i st r ibu i cao , deve- se observar este detalhe, co
l o c an d o, se ne c e s s a r io, u m a blin dagem (u m a caixa me t a l lca , po r e xe rn 
pl o ) .
Em todos os casos, entretanto, e importante que a chapa dianteira on
d e sao fix ado s o s c o nt r ol e s , 0 s upo r te d e fl x a ca o d o s c o nec t o res e a
b l indagem g e r a l do p r e v a m p l if l c a do r (c aixa rrie t a l i c a , c has s i etc. ) es 
tejam e l et r lc a me nte in t e r l i g a do s ,

CHASSJ CONVE NCIONAL

Figura 32 - Instalacao do rn<i
dulo pre-omplijicador em urn
chassi convene/onal

PLACA
DE FIAy>O IMPRESSA
{FACE ISOLANTE I

CHAPA qE FIXAy>O
DOS CONTROLES
{CHAPA DIANTEIRAI

SUPORTE
DOS CONECTORES

BLIN DAGEMl (CHAPA TRAZEIRAI - -

_:=~~~-~~~~===~-~= - ~~-~~== = ~~~~~~~--~~-~~=- -

D) Observacoes

Tratando- se de urn amplificador de a lto ga nho , c om e s ta g io s d e bai x o
nfvel de t e n s a o , de ve- se evi ta r que o s c o rnp o rie nte s d o s ci rc ui tos d e
e n t rada (e I e t r ic a me n t e liga d o s a b ase de T I ) fi q u e m l o c ali z ado s pr 6
ximos a fontes de zurnbido, tais como 0 transformador de a.l i rrie nt a c a o
e fi o s d e l lga cao a r e d e domic ilia r .
C o nve m friz ar,finalm e nt e , q ue l ig a coe s e r radas, bern c o m o "cur t os" a i n 
da que rn o rne nta ne o s , podem danificar parcial ou totalmente 0 aparelho.
A I BR APE n a o se r e s p ons a biliz a pe l os da n os d e c orr ente s da i n e p c ia o u
de scu ido n a mon tagem d o c o nj unto , n e m pe la s ub s t itu Ic a o das part e s
eventualmente danificadas, pois todos os componentes foram p r e v ia rne n
t e t e s ta do s .
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